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1. Le contexte

e La politique nationale brésilienne de déchets solides
(PNRS) —— Loi Fédérale n? 12 305/2010.
[ ] L ]
e Les déchets solides urbains sont :
o Les déchets ménagers Génération de -
o Les déchets de nettoyage urbain 82,5 millions de -
, . 66,64 millions de tonnes
o Les déchets commerciaux tonnes en 2020 .
o collectées en 2020
Source : Brasil, 2021. Source : Brasil, 2021.
Fig 1 - Génération de déchets solides urbains au Brésil entre 2007 et 2020. Fig 2 - Composition gravimétrique des déchets solides urbains collectés au Brésil.
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Source : Historique des déchets solides au Brésil (ABRELPE, 2007 - 2021). Source : Brasil, 2022.



1. Le contexte

Definition des biodechets

Pas de définition specifique
Encourage |'utilisation de des biodéchets

matieres produites a
partir de biodéchets

Un systéeme de compostage
efficient doit étre mis en place

Encourage le recyclage
par le compostage et la
digestion anaérobie

Encourage ['utilisation du
compost produit

La gestion englobe Ila
collecte, le traitement et
la valorisation

La gestion englobe la collecte,
le traitement et la valorisation

Porte a porte (PAP)
La collecte <

Points d'apport volontaire (PAV)

Domestique
Décentralisé <
<: Collectif

Centralisé

biodéchets

La gestion des ) Le compostage
: — Le traitement <:

La digestion anaérobie

La valorisation

< Compost et engrais naturel

Biogaz

Sources : UE, 2018 ; Brasil, 2010 ; ADEME, 2015a ; ADEME, 2015b.



1. Le contexte

Pourquoi mettre en place une gestion spécifique des biodéchets ?

Bénéfices pour la santé publique, I'environnement et |'économie (Lohri et al., 2017) ;

Les déchets organiques sont détournés, ce qui augmente la durée de vie utile des décharges (Keng
et al., 2020) ;

Réduction des émissions de gaz a effet de serre générées par les décharges (Keng et al., 2020) ;
Production d’électricité et d'énergie thermique (ADEME, 2015b) ;

Production de biocarburants pour véhicules (ADEME, 2015b) ;

Le remplacement des engrais chimiques par des amendements organiques (ADEME, 2015b).




1. Le contexte

Pourquoi mettre en place une gestion spécifique des biodéchets au Brésil?

>
\Y/

45 30% 30,18 millions de tonnes <1%
’
—y | de déchets organiques —
. Déchets ;((J)Izlt(e)ctees au Brésil en Valorisation
Organiques 0,27 million de tonnes de

66,64 millions de tonnes

collectées en 2020 déchets organiques valorisés

Fig 3 - Quantité des déchets organiques non valorisés.

. u Décharges (652 installations) Comment mettre en place
29,91 millons ti 3cifi d
une estion Sspecitigue es
de tonnes de = Décharges non contrélées g p q

déchets (2 162 installations) biodéchets en zone urbaine ?
organiques

Sources : Brasil, 2021.




2. Les objectifs

e Etat de l'art sur la gestion des biodéchets en zone urbaine afin d'identifier les
principales stratégies de gestion

® Caractériser le territoire d'étude: Joao Pessoa

® Constituer une base de données SIG pour la gestion des biodéchets

® Analyser les meilleures scénarios de gestion des biodéchets pour la zone d'étude




3. Approche méthodologique

3.1. Les étapes des méthodes

Etat de I'art de la gestion des biodéchets en
zone urbaine

A 4

Les principales stratégies de gestion des biodéchets

\ 4
Identification des critéres de décision

< v 2
Métropole de Jodo Pessoa IBGE ADEME et ICPE Rubriques
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n PROCESSUS
L
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2
2
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8 A >
" OUTPUT Carte d'adéquation Carte d'adéquation Carte d'adéquation de
g économique de la densité spatiale I'utilisation des sols
-
<
2 ~
Localisation appropriée des installations




3. Approche méthodologique

3.2. Caractérisation de la zone d'étude

34.950°W 34.900°W 34.800°W
[ [—————

e Jo3do Pessoa est la capitale de I'Etat de Paraiba, dans
la région du nord-est du Brésil

e Superficie territoriale : 210,044 km?

e Population en 2010 :723.515 hab
O Population estimée en 2021: 825.796 hab

e Densité de population : 3.421,28 hab/km?

e Elle est divisée en 64 quartiers

34.950°W 34.900°W 34.850°W 4800°W
, . , . Localisation de la ville de Joao Pessoa
® Génération de 263.520 tonnes de déchets solides : e A
urbains : 7 Brésil
4 4 H [ Etat de Paraiba e d 4 B
O 35 % classés comme déchets organiques t de Paralbe
[ Unités fédératives ou communes
O 16 % classés comme déchets verts Jodo Pessoa R S e

® Pasdetrialasource

® Tous les déchets collectés sont mis en décharge
(ISDND, classe Il)

Source : Brasil (2021), IBGE, Jodo Pessoa (2016)




3. L'approche méthodologique

3.2. Caractérisation de la zone d'étude

Population par quatier

[ J< 1000 hab
[J1000-5000 hab
[ 5 000 - 10 000 hab

[ 10 000 - 20 000 hab
[ 20 000 - 30 000 hab

I > 0 000 hab

0 2,5 S km

Revenu moyen par quartier
[ J<rs2000

[ Jrs$ 2000-Rr$ 3300
[ Jrs3300-Rs 4 700
[ Rs 4 700 - R$ 6 000
[ Rs 6 000 - R$ 7 300

B > rs 7300

0 2,5 5 km

Occupation des sols

- Forét
- Mangrove
- Paturage
: Agriculture

D Agriculture ou Paturage

- Plage et dune
- Zone urbaine

I:] Autres zones non maraichéres

- Plan d'eau

0 2,5 5 km

|:] <81
[Js1-172
172- 291
[ 201 - 433
B 33 - 795
- > 795

0 2,5 5 km
—)

DATUM SIRGAS 2000
(UTM ZONE 25 S

Génération de déchets organiques
par quartier (tonnes/an)

Source : Joao Pessoa (2014), Jodo Pessoa (2016)

Densité de population
[J < 1500 habjkm2

[[] 1500 - 2 500 hab/km2
21500 - 4 100 hab/km2
[ 4 100 - 5 700 hab/km2
[ 5 700 - 7 100 hab/km2

I > 7 100 habjkm2

0 2,5 5 km

@  Puits artésiens
@ Espaces publics
urbains

|:I Quartiers
Zone Rurale

(Faible Densité)

(Haute Densité)

0 2,5 5 km

Espaces publics verts

Zones résidentielles

Zones résidentielles

— —_— —
DATUM SIRGAS 2000 Al DATUM SIRGAS 2000 ., DATUM SIRGAS 2000 2 x
UTM ZONE 25 S Source : IBGE (2010), Jodo Pessoa (2021) UTM ZONE 25 S Source : IBGE (2010), Joao Pessoa (2021) UTM ZONE 25 S Source : MapBiomas Brasil

Infrastructure @

@ Décharge

—— Cours d'eau
— Avenues
principales

L se— —
DATUM SIRGAS 2000 E DATUM SIRGAS 2000
|UTM ZONE 25 S Source : Jodo Pessoa (2021) UTM ZONE 25 S Source : CPRM, GeoPortal, Filipeia Mapas, CNUC
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4. Gestion centralisée

4.1. Les criteres pour la mise en place d'une filiere centralisée

Technologies Critéres Auteurs
c ; Routes, cours d'eau, zones protégées, zones résidentielles, pente, disponibilité des Yalcinkaya et al.,
ompostage . . . . e ..
P 8 ressources, agriculture, station d'épuration, zones touristiques, superficie 2021
Routes, cours d'eau, zones résidentielles, pente, utilisation du sol, sites culturels,
Compostage Yeo et al., 2021

distance de la ville

Digestion anaérobie

Routes, cours d'eau, zones protégées, zones résidentielles, pente, utilisation du sol,
parcs et aires de loisirs, ligne de transmission électrique, disponibilité des ressources

Chukwuma et al.,
2021

Les critéres les plus utilisés

Compostage/
Digestion anaérobie

Zones protégées, zones résidentielles, pente, utilisation du sol, colit de transport,
disponibilité des ressources, aégroports

Humagain, 2020

Digestion anaérobie

Routes, cours d'eau, zones protégées, zones résidentielles, monuments historiques,
consommateurs potentiels

Thiriet; Bioteau,
Tremier, 2020

Digestion anaérobie

Routes, utilisation du sol, disponibilité des ressources, bassin hydrographigue

Worawimut et al.,
2020

Digestion anaérobie

Routes, cours d'eau, zones protégées, zone résidentielles, pente, zones touristiques,
ligne de transmission électrique

Babalola, 2018

Digestion anaérobie

Routes, cours d'eau, zones protégées, zones résidentielles, disponibilité des ressources,
collecte

Villamar; Rivera;
Aguayo, 2016

Routes

Cours d'eau

Zones protégees

Zones résidentielles

Pente

Disponibilité des ressources
Utilisation du sol

Zone turistique/culturel/historique
Ligne de transmission électrique
Aéroports

Collecte

90,91%
81,82%
81,82%
72,73%
45,45%
45,45%
36,36%
36,36%
18,18%
18,18%
18,18%

Compostage

Routes, cours d'eau, collecte de déchets

Akther et al.,, 2016

Compostage

Routes, cours d'eau, zones protégées, zones résidentielles, aéroports

Felicori et al., 2015

Compostage

Routes, cours d'eau, zones protégées, zones résidentielles, disponibilité des ressources

Parra; Aguilar;
Calatrava, 2008
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4. Gestion centralisée

4.2. Criteres et contraintes adoptés pour la mise en place d'une filiere centralisée

Etape de gestion

Critéres

Contraintes

Zones

Réglementation - Brésil Réglementation - France

Revue Bibliographique

TRAITEMENT

>700m Inaproprige . .
C1 - Avenues principales  500-700 Moins A ie Instruction Normative
p P -700m oins Appropriée CPRH Ne 8/2021
<500 Appropriée
<50m Inapropriée .
C2 - Cours d'eau 50-200 Moins A ie Loi Fedérale N
-200m oins Appropriée 12.651/2012
>200m Appropriée
- ) <50m Inapropriée )
C3 - Zones résidentielles 50-200 Moins A .. ICPE Rubrique 2780 -
(Haute Densité) eem oins Appropriee 2781,/2009
>200m Appropriée
- ] <50 Inaproprigée i
C4 - Zones résidentielles £0-100 Moins A .. ICPE Rubrigue 2780 -
(Faible Densité) m  Mons Appropriee 2781/2009
>100m Appropriée
. <100 Inapropriée Yalcinkaya et al., 2021; Chukwuma et al., 2021;
C5 - Espaces publics . . . : . .
verts 100-500m Moins Approprige Thiriet; Bioteau; Tremier, 2020; Humagain, 2020;
>500m Appropriée Babalola, 2018; Villamar; Rivera; Aguayo, 2016
<35m Inapropriée .
C6 - Puits artésiens 35-50 Moins A ié ICPE Rubrique 2780 -
m oins Approprige 2781/2009
=50m Appropriée
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4. Gestion centralisée

4.3. Localisation appropriée pour l'installation centralisée des biodéchets

C1: Parameétre - Avenues

@ C2: Parametre - Cours d'eau @ C3: Paramétre - Zones résidentielles

(Haute densité)

A

I zones inappropriées I Zones inapproprices Il zones inappropriées
[ Zones moins appropriées I zones moins appropriées I zones moins appropriées
[ zones appropriées [ zones appropriées [ zones appropriées

0 25 Skm 0 25 S5km 0 25 5km 34.965°W 34.930°W 34.895°W 34.860°W 38250 34.790°W 5 —
one possible de
) — — : :
DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 25 S DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 25 S DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 25 S ;:::‘;S;ﬁ%’:gamq:::
g g fer ibles a
=] S | Jodo Pessoa
C4: Parametre - Zones résidentielles @ C5: Parametre - Espaces publics verts @ C6: Parametre - Puits artésiens
(Faible densité) - _
I zones inapproprices I Zones inappropriées I zones inappropriées
[ zones moins appropriées [ zones moins appropriées I zones moins appropriées g £
[ zones appropriées [ Zones appropriées [ zones approprices 3 g
0 0,250,50,75 1km
g g | . )
o = |DATUM SIRGAS 2000
UTM ZONE 25 S
LEGENDE
& & [ paraiba
4 S
<] 3 [ o080 Pessoa
0 25 S5km 0 25 Skm 025 Classifications des zones
) — ) — ) -
DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 25 S DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 25 S DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 25 S = igg xxmm
gE) g B Zones appropriées
I N
R R
. » »
Zones Moins
< R
34.930°W 34.895°W

Appropriées Appropriées

16,76 km? | 8% 27,08 km? | 13% 13




5. Gestion décentralisée

5.1. Criteres et contraintes adoptés pour la mise en place d'une filiere décentralisée
(en cours de réalisation)

Etape de gestion Critéres Contraintes Source
Biodéchets disponibles Production de biodéchets par guartier - Jodo Pessoa, 2013
COLLECTE Populati + 5 d Distance de 100 m entre la zone de
Biodéchets mobilisables P onon ParquUartier concerne gans . . ADEME, 2012
un rayon de 100 m traitement et les résidences
Les places publigues . . g di ible (km? lodo Pessoa, 2021 ; Google Earth Pro
TRAITEMENT P pUbIa Espaces disponibles urface disponible (km’) = (%) ¢

Surface du quartier(km?)

Les parcs non protégés

CNUC, 2022

Les parcs protégés Z Surface disponible (km?*) — (%)
Les parcs non protéges Surface du quartier(km®)
VALORISATION . . Espaces disponibles o
Etablissements publics Quantité d'établissements par
et privés guartier

lodo Pessoa, 2021 ; Google Earth Pro

Données publiques : Métropole de lodo Pessoa

Réglementations de la Métropole de Jodo Pessoa pour la valorisation des biodéchets:

Loi Municipale n? 2455 - Jardin Potager dans les écoles
Projet de la Métropole de Jodao Pessoa pour des jardins médicinaux au centre de santé
Projet de la Métropole de Jodao Pessoa pour les jardin Potager dans les prisons
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6. Les perspectives

® Trouver les quartiers les plus favorables de Joao Pessoa pour une éventuelle gestion
décentralisée des biodéchets.

® Tester des scénarios possibles pour la gestion des biodéchets.

e Effectuer une analyse critique des données disponibles et non disponibles pour la
gestion des biodéchets a Jodao Pessoa.
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